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1. Introduccion

La familia de dispositivos de SUBMETERING B&IM de Enerclic tiene como ob-
jetivo la adquisicion y monitorizacién de los pardmetros eléctricos en instala-
ciones monofasicas y trifasicas, tanto de CONSUMO como de GENERACION
o AUTO-CONSUMO, que tengan cuadros eléctricos de distribucion. Estos dis-
positivos de submetering son instalados en interruptores magnetotérmicos o
diferenciales y sirven para aplicar politicas de eficiencia energética, controlar
consumos y monitorizar plantas fotovoltaicas principalmente.

El B&M2 es uno de los dispositivos de la familia CcM cuya funcién es la de medir pardmetros eléctricos
en instalaciones monofasicas con neutro.

Se comporta de manera similar a un contador o analizador de red. Insertado directamente en un inte-
rruptor magnetotérmico o diferencial monofasico, el dispositivo queda conectado en serie con la linea de
consumo y mide valores de voltaje, intensidad, potencia, factor de potencia, distorsiéon armaonica y ener-
gias activa, reactiva y aparente tanto totales como por cada una de las fases.

Cualquier usuario podra acceder a todos los datos de estos dispositivos gracias a la herramienta de sof-
tware gratuita ofrecida por Enerclic en el portal www.enerclic.es (visualizacion y alojamiento de los datos
en la nube) o bien mediante una comunicacion directa a través de una conexion RS-485, usando el pro-
tocolo Modbus RTU.

1.1 Contenido de la caja

En el interior de la caja debera encontrar:

x GEM2 Ix cable plano RS-485 de Tm con 4x conectores macho RS-485 Hoja técnica
conector macho pre-crimpado crimpables al cable

eseccccccscccsccccce

1.2 Documentacion del equipo

La documentacion del dispositivo GEM2 consiste en este manual y su hoja técnica. Estos documen-
tos se pueden descargar desde nuestra pagina web www.enerclic/descargas.es.

1.3 Acerca de este manual

Este manual ha sido redactado con la intencién de explicar y describir con la mayor claridad posible el
buen usoy caracteristicas del dispositivo CcM2, dentro de la familia de dispositivos CcM. Para ello, se pre-
sentan los datos técnicos del mismo, junto con el proceso de instalacion y los modos de funcionamiento.

Este documento estd sujeto a revisiones periodicas y anadidos que puedan modificar total o parcialmente el
contenido del mismo, por lo que debe asegurarse de que estd consultando la dltima version existente del manual
de usuario. Enerclic se reserva el derecho a modificarlo sin previo aviso.
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2. Instrucciones de seguridad

Por favor, lea detenidamente y siga todos los avisos e instrucciones de seguridad que en este manual se
exponen antes de comenzar a usar el dispositivo GE&M2.

2.1 Simbologia

Alo largo de este manual se utilizaran diferentes simbolos con el objetivo de resaltar textos de interés.
A continuacion, se definen los significados generales de los distintos simbolos utilizados en el manual
y los presentes en el marcado del dispositivo:

A AH ©OQ w~ [O (e

Atencioén Riesgo Informacion Prohibicién Corriente monofasica  Aislamiento Marcado CE
general eléctrico general con neutro reforzado

2.2 Destinatarios

Este equipo esta disenado para medir tension, corriente, potencia, energia y distorsion armonica en
una instalacion eléctrica monofasica, conectado directamente aguas abajo del interruptor diferencial/
magnetotérmico monofasico, tanto en un entorno industrial como doméstico.

El dispositivo solo debe ser usado para tal fin. Cualquier otro uso que se le dé esta considerado como
uso impropio, por lo que Enerclic no se hara responsable de cualquier dafio causado por su mal uso o
instalacion.

Para garantizar un uso seguro, el equipo debe ser utilizado Unicamente siguiendo las especificaciones
establecidas en este manual. Ademas, hay que tener en cuenta las regulaciones legales y de seguridad
para su correcto uso.

2.3 Comprobacion de dafos en transporte

En la recepcion del envio, compruebe que tanto el embala-
je como el equipo no tengan sefales de danos. Compruebe
también que el pedido esta completo, teniendo en cuenta
el contenido de la caja definido en el apartado 1.1. Si el pa-
guete presenta senales de golpes o roturas, deberia sospe-
char que el equipo también pueda tener algun dano y no
debe ser instalado. En este caso, contacte con atencion al
clientede Enerclic. iiieeeeeeteetettennnaatetteettannnnanaas

Teléfono: +34 952 02 05 80
E-mail: info@enerclic.es

Web: enerclic.es

Direccioén: Calle Elena Soriano, 7,
29006 — Malaga (Spain)
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2.4 Personal

La instalacion de los mdédulos del sistema o equipos, su manipulacidn o sustitucion esta reservada sdélo
para personal cualificado, por tanto, el uso y destino final de este manual esta destinado al personal
apto para la manipulacion del equipo.

La condicién de personal cualificado a la que se refiere este manual serd, como minimo, aquella que
satisfaga todas las normas, reglamentos y leyes en materia de seguridad aplicables a los trabajos de
instalacion y operacién de este equipo en cada pais.

° H
I La responsabilidad de designar al personal cualificado siempre recaerd sobre la empresa a la que pertenezca

este personal, debiendo decidir qué trabgjador es apto o no para realizar uno u otro trabgjo para preservar su
seguridad a la vez que se cumple la legislacion de seguridad en el trabajo. Dichas empresas son responsables de
proporcionar una adecuada formacién en equipos eléctricos a su personal y de que se familiaricen con el conte-
nido de este manual. ‘

2.5 Riesgos especiales

Los equipos son usados como componentes de una instalaciéon eléctrica industrial o doméstica, la cual
debe cumplir con la seguridad pertinente. Los requerimientos adicionales deben ser suministrados por
la compania que instala o configura el sistema.

f & E Por los equipos puede circular una corriente elevada, en la que cualquier contacto fisico podria ocasionar serios i
danos. Por favor, asegurese de que solo personal cualificado tiene acceso a los equipos y que estos se encuentren i
apagados y desconectados para su manipulacion :

2.6 Lugares de instalaciéon

Los dispositivos de la familia CcM deben ser instalados en cajas eléctricas estancas que cumplan con
las normativas IP65 en exteriores o IP55 en interiores, las cuales protegeran al equipo de la corrosion y
la humedad.

2.7 Alteraciones

® Estd totalmente prohibido realizar cualquier alteracion o modificacion sobre los equipos.

2.8 Mantenimiento y limpieza

El trabajo de mantenimiento y limpieza de los equipos debe ser llevado a cabo exclusivamente con los
equipos desconectados de la red. Compruebe antes de realizar cualquier accidon que el sistema ha sido
desconectado correctamente, impidiendo que la corriente circule a través de él, generalmente desac-
tivando el interruptor magnetotérmico o diferencial que lo aloja.

Por favor, no intente reparar los equipos por cuenta propia después de cualquier fallo. En tal caso, contacte con el
servicio de soporte técnico de Enerclic. Los equipos no requieren de un mantenimiento o limpieza especial, aparte
del normal mantenimiento fisico que requiere cualquier equipo por el que circule corriente, se conecte mediante
borneros y/o tornillos de apriete y, ademds, sea electronico H

2.9 Riesgos generales en caso de incumplimiento de las normas de seguridad

La tecnologia empleada en los equipos es segura para su operacion y manejo. Sin embargo, puede ha-
ber un riesgo si el equipo es usado por personal no cualificado o de manera inadecuada a la establecida
en este manual.

Cualquier persona encargada de la instalacion, puesta en marcha y mantenimiento o sustitucion de
un dispositivo de la familia CcM debe haber leido y entendido el presente manual, especialmente las
recomendaciones de seguridad.
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2.10 Condiciones generales de seguridad

Operarios
CD La persona que se encargue de trabajar en el equipo eléctrico serd responsable de la seguri-
dad de las personas y los bienes materiales.

Desconexién
& Antes de comenzar cualquier tarea, desconecte el interruptor y compruebe la ausencia de
voltaje en todos los cables que suministran voltaje al sitio de trabajo

Proteccion frente a una desconexioén
Evite la reconexion accidental del sistema mediante la sefnalizacion, cierre o bloqueo del grea
de trabajo. Una reconexion accidental puede provocar accidentes graves.

Verificacion de la ausencia de voltaje en el sistema

Determine de forma concluyente, con la ayuda de un voltimetro, la ausencia de voltaje en el
sistema. Verifique todos los terminales para asegurarse de que no haya voltaje en el sistema
(en cada fase individual).

Cobertura de los componentes conductores de voltaje adyacentes y limitacion del acce-
@ so de otras personas a los equipos eléctricos

Cubra todos los componentes conductores de voltaje del sistema que puedan causar lesiones

mientras realiza trabajos. Compruebe que las dreas peligrosas esten claramente delimitadas

3. Instalacion

& Debido a la existencia de riesgo eléctrico durante la instalacion, serd necesario asegurar que la zona de instalacion
reune las condiciones de seguridad necesarias.

Para llevar a cabo el proceso de instalacion del B&M2. , siga los siguientes pasos:

3.-' Paso -I: Seguridad --------------------------------------------------------------------

Figura 1 Interruptor diferencial
& Aseglrese de tener el dispositivo de protec-

P
cién desactivado (interruptor diferencial/ : @ @ @ @
<D

magnetotérmico) mediante el acciona-
miento del interruptor de corte, marcado i
en verde en las siguientes figuras. i
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Corriente
l entrante

3.2 Paso 2: Desconexion de las lineas de corriente

Afloje los tornillos de las lineas L y N de la parte inferior
(corriente de salida) y extraiga los cables que salen de los
conectores del interruptor diferencial/magnetotérmico
(Figura 3).

o) ©

l Corriente

N saliente

+ ¥
¥

Figura 3 Desconexion de las lineas de corriente

0 00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

©00000000000000000000000000000000000000000000000

©00000000000000000000000000000000000000000000000

»-

Figura 4 Desconexion de las lineas de corriente

©00000000000000000000000000000000000000000000000

3.3 Paso 3: Conexion de cables a CcM2

Una vez retirados los cables de |la corriente saliente, intro-
duzca los mismos en la parte posterior (la mas alejada al
peine de conexidon) del dispositivo G&M2 y apriete los
tornillos para sujetar los cables (Figura 4).

© 00000000000000000000000000000000000000000000
©0000000000000000000000000000000000000000000 o

©00000000000000000000000000000000000000000000000

3.4 Paso 4: Conexién de CcM2 a interruptor

Una vez tenga todos los cables eléctricos insertados en
los orificios del dispositivo B&M2, conéctelo en el dis-
positivo de proteccion (interruptor magnetotérmico/di-
ferencial) introduciendo los peines por los orificios que
ocupaban los cables de salida de corriente y apriete los
tornillos del interruptor diferencial/magnetotérmico has-
ta su correcta sujecion y conexion eléctrica (Figura 5).

Sentido de la
corriente

IIMPORTANTE! El dispositivo considera como sentido
positivo de la corriente eléctrica el que va desde el
peine al orificio del cable

Figura 5 Conexién de CcM2 a interruptor

©00000000000000000000000000000000000000000000000
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El B&M2 sugiere conectar el neutro a la derecha (Figura 5), sin embargo, esta no es una condicion
limitante. Por defecto, el dispositivo esta configurado en modo unidireccional (apartado 6.2.1 del ma-
nual de usuario), de manera que, de forma automatica, el BE&MI2 detecta el sentido de la corriente y
designa este como el sentido de consumo. De este modo, el usuario podra conectar el dispositivo en
la parte superior o inferior del interruptor magnetotérmico/diferencial sin preocuparse del signo de la
potencia.

El dispositivo deberd estar SIEMPRE conectado después de la proteccion principal de la vivienda.

En el caso de una instalacion avanzada (por ejemplo, una instalacién de autoconsumo), sera interesante
para el usuario configurar el modo bidireccional, descrito en el apartado 6.2.2 del manual de usuario

3.5 Paso 5: Comuhnicacion

La comunicaciéon en el bus principal, entre el dispositivo BE&MI2 y su maestro general, se puede estable
cer a través de dos opciones: inaldmbrica o cableada.

3.5.1 Inaldmbrica

Utilizando el periférico BEM-WIFI. Consulte el manual de instalacion y configuracion GEM-WIFI
para conocer mas sobre esta solucion, disponible en www.enerclic.es.

3.5.2 Cableada : ’ . ’ ’ ’ ’

Maestro general

PLC/PC @ @

Conectando un cable RS-485 en el
conector del bus principal (negro)
para gestionar la comunicaciéon con
el dispositivo BE&M2 a través de un

PLC/PC externo.
Dispositivos principales
ceM4 ceMi-c
Bus principal -
ceM2 Bus secundario eeM3-C

Figura 6 Conexion buses

principal y secundario

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

5.5.2.1 Conectar un equipo CcM a un PLC/PC

© 000000000000000000000000000000000000000000
©0000000000000000000000000000000000000000000

En el caso de optar por una conexion cableada, debera conectar el

Vaestro sencral cable plano de cuatro hilos suministrado con un conector pre-crim-
@ @ pado (negro) en el conector hembra negro del bus principal del dis-
positivo B&M2 (Figura 7), marcado con una ‘P’ en la placa. El cable

sumistrado trae un conector macho (negro) pre-cripado en un ex-
tremo del cable.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Conector Bus
principal
negro

Bus principal

Marcado con una P
en la placa

Figura 7 Detalle conector negro del bus principal

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

e00cc00cc00000000000000
e0c0ccc0ccc00c0000000 00
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5.5.2.2 Conectar un segundo equipo CcM principal

Si se desea conectar un segundo equipo CcM principal al bus princi-

I I pal, debera utilizar los conectores macho suministrados (negros), tal

Maestro general

y como se indica en la Figura 8.

&Asegdrese de que la pestana

m \ i saliente que otorga polarida
i al conector cae del lado del ca
N
=

Dispositivos principales .
ble rojo que conforma uno d

los cuatro hilos del cable plano

cemM2
ceM4

Bus principal

Se puede regular la distancia entre conectores para crimpar ajustdndose a la distancia que se
considere mas adecuada para su instalacion y/o distancia existente entre dispositivos conectados
al mismo cable o bus.

Los conectores del cable tienen polaridad (pestana sa-
liente), de manera que no pueden conectarse al revés en
el conector del dispositivo BGE&M. Para hacerlo correcta-
mente, el saliente o pestana del conector debe coincidir
con el hueco del conector hembra instalado en la entra-
da del bus del dispositivo GEM2.

eeccccccccscccsccsscccsscccsscsce

Figura 9 Conector RS-485

Cualquier modificacion que realice en el cable plano suministrado (crimpar nuevos conectores, cortar el ca- i
ble para disminuir su longitud, etc.) debe realizarse asegurandose de que todos los dispositivos conectados :
a dicho cable estan sin alimentacion alguna, mediante el corte de corriente en los interruptores diferencia-

les/magnetotérmicos. El no cumplimiento de esta norma podria llegar a ocasionar un cortocircuito entre
las senales que viajan por el bus, con el consiguiente dano para el dispositivo conectado. :

eeccccccccccccccccsscccscccscc e e

5.5.2.3 Conectar un equipo CcM secundario

La comunicacién interna entre el B&M2 y un dispositivo secunda-
@ @ rio (BEM-C o BEM3-C) tiene lugar a través del bus secundario, a

través del cual es posible conectar los dispositivos secundarios de la
familia G&M al GEM2. En este bus, el BEM2 actuard como con-
centrador de informacién (maestro). Para ello, se debera instalar un
cable RS-485 de forma analoga a la descrita anteriormente, pero co-
nectado al conector hembra rojo del bus secundario (véase Figura 14),
marcado con una ‘S’ en la placa.

seMi-c
BEM3-C | ceecccccccccccsccssssscccccccccccccccccccccscsscssssssssscscscccccccccccccscscssccsscsssss

Bus secundario

Conector Bus Secundario rojo

Marcado con una S en la placa

Figura 14 Detalle conector rojo del bus secundario
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